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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Herstellung eines Brillenglases 

(§) Beschrieben wird ein Verfahren zur Herstellung eines 
Brillenglases, bei dem 

- zunachst ein einseitig fertiges, ungerandetes Brillenglas 
(im folgenden als Blank bezeichnet) hergestelft wird, d. h. 
ein Brillenglas mit lediglich einer fertiggestellten opti- 
schen Flache (im folgenden als Basisflache bezeichnet), 

- anschlieBend entsprechend den Daten eines Brillenre- 
zeptseine rezeptoptimierte Flache berechnet und 

- dann die rezeptoptimierte Flache entsprechend den be- 
rechneten Daten gefertigt wird. 

Das erfindungsgemafce Verfahren zeichnet sich durch die 
folgenden Schritte aus: 

- nach der Herstellung des einseitig fertigen Brillenglases 
wird die Basisflache vermessen, 

- die rezeptoptimierte Flache wird nicht nur unter Beruck- 

sichtigung der Daten des Brillenrezepts, sonderen auch ; 
unter Berucksichtigung der tatsachlichen Form der Basis- ? 
flache berechnet und gefertigt. 
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Beschreibung 
[Icchnische-s Gcbict 

5 fOOOJJ Die Erfindung beziehl sich auf ein Vcrlahrcn zur T-Tcrslcllung eines Brillcnglas»K»gpin»B dcm ObernogrilT des 
PaLenianspruchs 1. -.«* ..4 

Stand dcrTechnik 

ip [0002] Von wcnigen Ausnahnicn - z. B. DirekigieBcn - abgcsehen erfolgt. die Hersiellung eines Brillenglases zur Kor- 

rektur von Augenlchlern derzeit wie folgt: " ^ 

Zunachsl wird ein cinseitig ferliges, ungerandetes Brillenglas hergeslcllt. Ein derartiges Brillenglas, das lediglich eine 
fertige optisehe Flache, die im folgenden als Basisflache be/eichnet wird, und eine noch nicht fertig gestellte zweite Fla- 
che aufweist, wird auch als Blank bczeichnet (vgl. ISO-Nonti 10322). Dieser Blank, der ein - im Handel erhaltliches - 

15 Halbfertigprodukt darstelll, wird entweder "auf Lager oder kurzfrislig aufgrund einer Bestellung gefc-rtigl" oder vom 
Hersteller der Rezepl- bzw. rezeploptimierlen Flache von einem Drilthersteller zugekaufL Gerade der Zukauf ist bei der 
sogenannten dezentralen Fertigung unler Einschaltung von Rezeptglasbelricben nicht sellen. 

[0003] Sobald eine konkrcte Bestellung aufgrund eines Brillenrezeptes beim Hersteller der rezcptopiimicrlen Flache 
eingeht, wird entsprechend den Daten des jeweiligen Brillenrczcpts eine rezeptoplimierte Flache berechnet bzw eine 
20 "passende" Rezeplflache aus vorhandenen, zuvor berechnelcn Rezeptflachen ausgcwahlt. Diese Rezeplflache wird dann 
entsprechend den berechnelcn bzw. ausgewahlten, zuvor berechnelcn Dalen gefertigt. 

[0004] Da die Ferligungsvorrichlungen der sogenannlen "Rezeplglas-Fertigungsbetriebe" auf die Bearbeilung von 
konkaven und damil der augenseiligen Flachen eingerichtel sind, wird in der Regel als Basis flache die Vorderflache ge- 
wahll. Die rezcploplimierte Flache bzw. die ausgewahlte Rezeptflache ist somit (in der Regel) die konkave augenseitise 



25 Flache. •-."'--^^ 

[0005] Bis vor kurzern is! in der Praxis uberwiegend als Basisflache die koiiiplizierler herzuslellende Flache, also bei 
cineni progressiven Brillenglas die progressive Flache oder bei cincm Einslarkcnbrillcnglas die aspharischc bzw atori- 
sche Flache gewiihlt worden. 

T0006] Im Falle progressiver Brillenglaser sind beispielsweise einige 10 bis nichr als 100 unlerschiedliche progressive 
30 Vorderflachen, die sich durch den Flachenbrechwerl im Fernbezugspunkl (Basiskurve) und die Addition (Zunahme der 
Wirkung vom Fernteil zum Nahteil) un terse hei den, (vorab, d. h. unabhangig von einer individuellen Gebrauchsstellung) 
berechnet und (auf Lager) als Blanks gefertigt worden. Zur Anpassung der Blanks an ein vorliegendes Brillenrezept ist 
dann auf das mil der progressiven Vorderflache versehene einseitig fertige Brillenglas eine konkave augenseitige Flache 
aufgebracht worden. Die Wahl der augenseiligen Flache ist dabei so voigenonimen worden, daB durch die spharischen 
35 Flachenbrechwerte der Vorderflache und der augenseiligen Flache (Rezeptflache) die durch das Brillenrezept vorgege- 
bene spharische Wirkung erzielt worden ist. Im Falle einer zusatzlichen astigmalischen Wirkung ist als Rezeplflache an- 
steile einer spharischen oder aspharischen augenseitigen Flache eine torische oder atorische Flache gefertigt worden, de- 
ren Zylinderwirkung und Achslage den jeweiligen Rezeptwerten entsprochen hat. 

[0007] Ferner ist es bekannt, eine als progressive Flache ausgebildete Basis flache^beuder es sich ebenfalls urn die Vbr- 

40 derflache handelt, mil einer aspharischen oder atorischen augenseitigen Flache^zSlloiribinieren, die fur die jeweilige Ge- 
brauchssituation, d. h. fur die individuellen Bedingungen eines speziellen Brillentragers eigens berechnet worden ist. 
Hierzu wird auf die DE 42 10 008 Al, die DE 195 11 613 A 1 oder die von der Anmelderin der vorliegenden Anmeldung 
unler der Bezeichnung "Multigressiv (K)" hergestellten und offenkundig vorbenutzten Brillenglaser verwiesen. 
[0008] In der Palentliteralur ist allerdings bereits seit langerem vorgeschlagen worden, als rezeptoplimierte Flache die 

45 komplizierter herzustellende Flache zu wahlen, also beispielsweise eine progressive Flache, und diese z. B. derart zu ge- 
stagen, daB sie zusatzlich auch eine astigmalische Wirkung entsprechend dem jeweiligen Brillenrezept hat. Hierzu wird 
auf die US-PS 2 878 721 oder die DE 43 37 369 Al verwiesen. Ein ahnlicher Vorschlag wie in den beiden vorgenannten 
Druckschriften ist auch in der DE 197 01 312 Al sowie weiteren Patent an me Idungen enthalten. Die als Basisflache die- 
nende Vorderflache ist dann in der Regel eine rotationssymmetrische und insbesondere eine spharische Flache. 

50 [0009] Seit Mai 2000 wird ein auf der DE 43 37 369 A 1 basierendes Brillenglas unter der Handelsbezeichnung "Im- 
pression" von den Optischen Werken G. Rodenstock, Munchen, DE hergestellt und vertrieben: bei diesem Brillenglas ist 
die rezeptoplimierte Flache die augenseitige, progressiv ausgebildete Flache, die entsprechend den Rezeptwerten sowie 
den individuellen Daten (Pupillenabstand, Homhaut/Scheitel-Abstand, Vorneigung sowie weiteren individuellen Daten) 
des jeweiligen Brillentragers sowie gegebenenfalls der gewatilten Brillenfassung berechnet worden ist. Als Basisflache 

55 wird eine spharische, aspharische oder atorische Vorderflache verwendet. wobei der Atorus (in der Regel) nur zur asthe- 
tischen Anpassung der Vorderllache an die Form der Glaserringe der gewahlten Brillenfassung und nicht zur Korrektur 
eines eventuellen Astigniatismus des Auges dient. 

|0010] Auf die vorgenannten Druckschriften und offenkundig vorbenutzten "Brillenglaser wird im ubrigen zurErlaute- 
rung aller hier nicht naher beschriebencn Einzelheiten ausdrucklich Bezug genommenl' 
60 [0011 ] Nun ist die Fertig ung von Brillenglasern - wie jede Fertigung - mit Fertigungsfehlern behafiet. Bei der Herstel- 




deutlich genngeren Genauigkeit. Die bei im Handel erhaltlichen Haltferligprodukten auftretenden Abweichungen beim 
6.s Flachenbrechwert und beim Flachcnasiigmatismus liegen haufig sogar uber den Werien, wie sie gemaB der ISO-Nonn 
10322 zulassig sind: 

GeniiiB ISO 10322 betragen bei Einstarken-Brillenglaser mil spharischen Flachen und einem Flachenbrechwerl im 
Scheitel zwischen 2 und lOdpt die niaximale spharische Abweichung vom Scheitelbrechwert sowie der maximalc Fla- 
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ehcnasligniatisnius in jcricni Punki dcr Flache bis zu ±0,06 dpi. Bei progressiven Fliichen konncn die spharischen unci 
asiignialischcn Ahwcichungcn von den Vorgabewerlen sogar noch grotiersein. Bei Blanks geradc aus hochhrechendem 
Kunslsloffiiialcrial stclll man aufgrund von Vcr/.ugserschcinungen oder dgl. in dcr Peripherie Flachcnasiiginalismus- 
werte von bis zu 0.25 dplTcsl, wobei das An I H elen von Ver/.ugserschcinungcn und dcr result ierende Flachcnasiigmaiis- 
n his slalistischen Sehwank,ungen unlcrworlen sind. 

Darslellung der Erfindung 

1 001 2 J Krhndungsgcmafci isl erkannt worden, dalS bereils die typischcrweise auitrclenden, scheinhar geringen Abwci- 
chungen von Brillenglas-Fliichen von den Vorgabewenen kcincsfalls zu vcrnachlassigen sind, sondern einen nicht uncr- 
hcblichen EinfluB z. B. auf den sogcnannl.cn Visus haben konnen. Ersi recht isl dies naturlich der Fall, wenn die latsach- 
lichen Abweichungen groBer als die gcmaB ISO 10322 zulassigen Ahwcichungcn sind und Werie von 0,25 dpi und sogar 
daruber erreichen. 

[0013] Mil "Visus" wird der Kehrwerl der angularen Sehscharfc bezeichnel; die angularc Sehscharfe isl der kleinste 
Winkcl, den das Auge auflosen kann. Der Visus slelli daniil ein MaB fur das erzielte Sehvcrinogcn des Brillenlragers auf- 
grund des Systems "Brillenglas/Auge" dar. Bezuglich des Zusani men hangs zwischen dem Wert des Visus und Eigen- 
schafien des Briilengiases wird auf den "Forschungsberichl Visus" des Institules fur medizinische Oplik derUniversilai 
Munchen verwiesen, auf den ini ubrigen zur Erlauterung des hier verwendeien BegrilYs "Visus" ausdriicklich Bezug ge- 
noninien wird. 

[0014] Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur TIerslellung eines Briilengiases, bei dent zunachsi 
ein einseilig fertiges, ungerandetes Brillenglas hergesiclll wird, anschlieBend en t spree he nd den Dalen eines Brillcnre- 
zepls die rezepioplimierlc Flache berechnet, und dann die rezeptoptimierte Flache enlsprechend den berechnei.cn Dalen 
gefertigt wird, derarl weilerzubilden, daB der Visus, der sich aufgrund des ferligen Briilengiases fur das System Brillen- 
glas/Auge ergibt, nichi durch lertigungsbedingle Eigenschaflen der Basis flache verschlechlerl wird. 
[0015] Eine erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe isl ini Patenlanspruch 1 angegeben. Weilerbildungen der Erfin- 
dung sind Gegensland der Anspruehe 2 folgende. 

[0016] ErfindungsgciiiaB wird ein gaUungsgcinafics Verfahren derail wcilcrgcbildcl, daB nach dcr Hcrstcllung des ein- 
seilig fertigen Briilengiases die Basisfliiche yermessen wird. Die rezeplopliinierte Flache wird nichi nur unter Beruck- 
sichligung der Dalen des Brillenrezepls, sondern auch unter Berucksichiigung der latsachlichen Form der Basisflache, 
d. h. insbesondere dcr Abweichung der IST-Werte der Basisflache von den theorelischen SOLL-Werten berechnel und 
geferligl. Durch diese Vorgehensweise erhali man auch dann, wenn die latsachlich beim Blank vorhandene Basisflache 
gravierend von der (vorausgeselzlen) iheorelischen Basisflache abweicht, aufgrund der geanderlen rezeplopiimierlen 
Flache einen latsachlichen Verlauf der Linien gleichen Visus, wie er theoretisch bei der Berechnung der Flache mit den 
theorelischen Werien der Basisflache erhalten wird. 

[0017] Das erfindungsgeniaBe Verfahren ist insbesondere dann von Vorleil, wenn die rezeploplimierLe Flache nicht nur 
unter Berucksichiigung der grundlegenden optischen Daten des Brillenlragers (spharische Wirkung, Astigmatismus, 
Achslage des Astigmatismus). sondern auch unter Berucksichtigung der individuellen Dalen (Pupillenabstand, Horn- 
haul/Scheitel-Abstand, Vorneigung usw.) sowie gegebenenfalls der Form der Glaserringe der gewahlten Fassung berech- 
net wird. In diesem Falle ist in jedem Falle fur die Fertigung eines jeden Briilengiases eine Neuberechnung der rezept- 
optimierlen Flache erforderlich, so daB der zusatzliche Aufwand fur die Herstellung des erfindungsgemaBen Briilengia- 
ses sich auf die Vennessung der Basisflache beschrankt. 

[0018] Prinzipiell sind folgende Kombinationen von Basisflache und rczeptoptimierter Flache nioglich: 
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10019J Unter einer progressiven Flache wird ini Hahmen der vorliegenden Anmeldung eine aspharische Flache ver- 
standen, die einen merklichen Beitrag zuni Breehwertanstieg des Briilengiases leisieu Unter einer atorischen Flache wird 
eine aspharische Flache mit einen zwei oder keiner Syniiiietrieebene verslanden, die keinen merklichen Beitrag zum 
Breehwertanstieg des ganzen Briilengiases leislel., und haufig, jedoch nicht nolwcndigerweise einen Beitrag zur Korrek- 
tur eines Augenasltgmatismus lieferl. Unter einer progressiv-atorischen Flache ist eine Flache zu verstchen, die bei astig- 
matischen Verordnungen sowohl einen wesenllichen Beitrag zum Breehwertanstieg liefert als auch zur astigmatischen 
Wirkung des Briilengiases bci tragi. Ini Falle einer spharischen Vcrordnung entspricht die progressi v-atorische Flache ini 
Prinzip einer progressiven Flache, es werden aber auf jeden Fall bci dcr Berechnung der progressiven Flache alle mog- 
lichen Parameter wie z. B. Homhautseheitelabstand, Pupillendistanz usw. berucksichtigt. 
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1 0020] Das erfindungsgcniaBe Verfahren ist jedoch besonders bevorzugl fur Brillenglaser, bei denen die rezeptopti- 
mierlc Flache eine progressive Flache isl, d. h. eine Flache, deren Wirkung in Gebrauchsslellung sich zvvisehen wenig- 

20 slens zwei Bereichen anderl. ErfindungsgeiniiB ist feslgestelll worden, daB bei derartigen Flachen bereils kleine Abwei- 
chungen der lafsachlich Basis flache von der bei der Berechnung der progressiven Flache vorausgeselzlen idealen Basis- 
11 ache zu einer betrachl lichen Verringerung des Visus fuhren. Dies gill insbesondere dann, wenn die progressive Flache 
auch eine eventuelle, geniati dem individuellen BrillenrezepI erforderliche asligmalische Wirkung aufbringt; in diesem 
Falle wird die progressive Flache in der Regel bei Vorliegen einer konkrclen Beslellung "on demand" berechnel, so daB 

25 sich - wie bereils ausgefuhrt - der zusatzliche Aufwand auf die Vermessung der (haulig) spharischen Basisflache be- 
sch rank i. 

1 0021] Sclbslvcrslandlich isl cs abcr auch moglich, daB die rczcplopliniicrlc Flache cine atorischc Flache mil zwei, ei- 
ner oder keiner Synnnetrieachse ist. In der Regel wird jedoch die Basisflache eine zumindesl annahernd spharische Fonn 
haben. 

30 [0022] ErlindungsgemaB wird die Basisflache, die ent weder auf Lager liegl, vorab gereriigl wird oder auch hinzu ge- 
kaull werden kann, bereilgestelll. und vermessen. Die Vermessung kann dabei entweder punkt.uell in den Bezugspunklen 
erlblgen oder flachenhaft, wobei die letzere Melhode bevorzugl ist. Danach schlieBt sich eine Anpassung einer theoreti- 
schen Flache an die MeBwerte an. Unter Berucksichtigung der MeBergebnisse der Basisflache erfolgt die individuelle 
Berechnung und Optimierung der bereitgestellten rezeptoptimierten Flache auf die Daten des Brillentragers. Im Falle ei- 

35 ner punktuellen Vennessung ist es bevorzugl, wenn die rezeptoptimierte Flache mittels Stulzstellen berechnet wird, die 
mil den MeBpunklen zusammenf alien. 

[0023] Das erfindungsgeniaBe geslellte Brillenglas hat nun. unabhangig von der Qualilat der Basisflache imnier beste 
Abbildungseigenschaften, da die Fertigungsfehler der Basisflache in der Berechnung der rezeptoptimierten Flache be- 
rucksichtigt und so kompensiert werden. 
40 [0024] Da die Basisflache in der Regel ein moglichst gunstiges Halbfertigprodukt sein soil, konnen somit die Quali- 
tatsanspruche an die Basisflache erheblich sinken. Dadurch erhalt man einen deutlichen Preisvorteil bei einer besseren 
Qualitat des gesamten Brillenglases. Es ist aber nicht notwendig, daB die Basisflache ein Halbfertigprodukt ist, sie muB 
nur auf jeden Fall vorder Berechnung der rezeptoptimierten Flache vermessen werden. 

[0025] Notwendig fur das Verfahren nach der Erfindung ist ein schnelles MeB verfahren und ein schnelles Berech- 
45 nungs- und Opti mi erungs verfahren fur die rezeploptimierte Flache. Auf modernen Rechnern kann die Optimierung der 
rezeptoptimierten Flache in weniger als einer Minute erfolgen. 

[0026] MeBverfahren, die bei dem erfindungsgeniaBen Verfahren eingesetzt werden konnen, sind praktisch alle be- 
kannten Verfahren, die sich zur Vermessung von Flachen von Brillenglasem eignen. Verschiedene wichtige Verfahren 
sind beispielsweise in dem Ubersichtsartikel "DerEinsatz moderner MeBmethoden zur Entwicklung und Fertigung von 
50 Brillenglasem" von Dr. Wolfgang Grimm, erschienen in DOZ, Dezember 1984, S. 41 folgende beschrieben. Am besten 
geeignet fiir das erfindungsgemaBe Berechnungsverfahren ist eine Vennessung der Basisflache mil einem Reflexions- 
meB verfahren. 

10027] Neben der allgemeinen Verbesserung der Abbildungsqualilat und Reduzierung der Herstellungskosten ergeben 
sich noch weitcre Vorleile des erfindungsgeniaBen Verfahrens: 
55 Bei kleinen verordnelen Zylindern machen sich kleine Fehler in den Bezugspunkten der Basisflache sehr stark benierk- 
bar. Wie nachstehend noch beschrieben, kann man mil der Kreuzzylindennethode aus dem Zylinder der Basisflache und 
dem Sollzylinder der rezeptoptimierten Flache eine Abschatzung fiir den resultierenden Zylinder erhalt en. Dabei erkennt 
man, daB schon kleine astigmatische Fehler zu groBeren Drehungen der Achslage fuliren. 

[0028] Durch Beriicksichligung dieses in der Augenoplik bekannlen Fehlers bei der Berechnung der rezeptoptimierten 
60 Flache kann man nun diese Achsdreher venneiden. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

1 0029] Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des allgemeinen Erlindungsgedankens unter Bezugnahnie 
65 auf die Zeichnungen exemplarisch beschrieben, auf die im iibrigen hinsichtlich der OlTenbarung aller ini Text nicht naher 
erlaulerlen erfindLingsgeinaBcn Einzelheiten ausdriicklich verwicscn wird. Es zeigen: 

[0030] Fig. 1 die Isolinien des Visus fiir eine the ore! ische Basisflache und eine enl spree he nde progressiv-alorische Fla- 
che, 
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|0031 1 Fig. 2 die lsolinicn, wcnn die Basisflaehe cine geferligle sphiirischc Flache mil Abweichungcn an dcr Toleranz- 
gren/e darslclll und die re/.epiopiiniierie Flache genial Fig. 1 verwendei wird, 

1 0032 1 Fig. 3 die Lsolinicn, wcnn die Basisflaehe gemaG Fig. 2 und cine fur diese Basisflaehe bereehnele rozeplopli- 
niicric Flache isl. 

h 

B esc hrcib ung eincs Ausfuhrungsbeispiels 

1 0033] Iin folgendcn sollcn zuniichsl die verschiedenen Kreuzzylindermethoden zur Erlauterung dcr Auswirkungen 
klcincr Fehler bcim Flachenasligmalismus beschricben werden: 



Kreuzzy 1 i ndem ict node- Addi Lion 



7.yl x = zylj • cos(2 • A|) + zyl 2 • cos(2 • A 2 ) 
zyl y = zyh • sin(2 • A|) + zyl 2 • sin(2 • A 2 ) 



zyl res = ^/zyl^+zyl 
A res =atan(^) 
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y 



2 

y 



^y'y 



Bcispiel 1 
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I0034J Mil 

zyl j , A | Zylinder 1 : Betrag und Achslage 
^ zyl 2? A 2 Zylinder2: Betrag und Achslage 

zyl )es , A res Resullicrendcr Zylinder: Belrag und Achslage. 25 
1 0035] Es isl soinil moglich, die Abweichungen in den Bezugspunklen fur z. B. spharische, zylindrische, prismalische 
Wirkungcn bci dcr Bcrcchnung dcr rczcploplimicricn Flache dirckt vorzugeben. 

|0036] Weiierhin isl es moglich, einen Fehler im On der Gravur zu berucksichtigen. Die Halbfertigprodukte erhallen 
oflnials cine Gravur, aufgrund dessen die fertigen Brillenglaser gestempell werden und dann voni Augenoptiker nach 
diesen Slcmpeln in die Brillenfassung eingepafil werden. Eine Verschiebung dieser Gravuren wirkl sich somil direkt auf 30 
den Tragekomforl des Brillentragcrs aus. Mil deni beschriebenen Verfahren ist es nun moglich, diesen Fehler zu kom- 
pensieren. 

[0037] Die Qualilal des Brillenglases wird gekennzeichnet durch die spharische und astigmatische Abweichung. Die 
Abweiehung voni vorgegebenen Asligmalismus A 0 (y) bereehnet man dabei am besten mil der Kreuzzylindermethode, 
die sowohl den Betrag als auch die Achslage berucksichligt. 35 

Kreuzzylindennethode-Subsiraktion 

zyl x = zyl isl • cos(2 • A ist ) - zyl soH • cos(2 • A soU ) 

zyl y = zyl ist ■ sin(2 • A^) - zyl^j ♦ sin(2 • A soll ) 40 



A res = atan(— ^) 45 

mil: 

zyli st , Ai a Isl-Zy under (Brillenglas): Betrag und Achslage 

zylsoih A soii Soll-Zylinder (Verordnung): Bel tag und Achslage 50 

zyl, es , A ie <; Resullicrender Zylinder (Astigmatischer Fehler): Betrag und Achslage. 

[0038] Die Kreuzzylindermethode Subtrakiion wird anhand des Beispiels 1 naher eriautert. 



55 



[0039] Die Verordnung hat eine Zylinderwirkung von 2,5 dpi und einc Achslage von 0 Grad. Das bereehnele Brillen- 
glas hat an eincm Punkt auf der Haupilinie eine Zylinderwirkung von 2,5 dpi und eine Achslage von 2 Grad an einem 
Punkl auf der TTauptlinie. Daraus resullierl cin astigmatischer Fehler von 0,174 dpi. 
[0040] Im folgendcn soil die Erfindung anhand dcr Fig. 1 bis 3 naher beschricben werden: 

[0041] Fig. 1 zeigl den Fall, da6 eine progress! v- at orische Flache fur eine iheorelische Basisflaehe, in diesem Falle eine 60 
Sphare ohne Fehler oplimiert wird. Bei dent gezeigten Beispiel hat die Basisflaehe, bei der es sich urn die Vorderflache 
handell, einc Wirkung im Scheitel von 5,12 dpt. 

|0042] Im Fernbczugspunkt, der durch einen Kreis bei y = 8 mm dargestellt isl, bctragt die spharische Wirkung des 
Brillenglases 0,5 dpi. Die Addition be l rag t 2 dpt. 

|0043] In Fig. 1 sind fur cin rohrundes Brillenglas mil eincm Radius von 30 mm und ein typisches gerandeies Brillcn- 65 
glas die lsolinicn des Visus dargestelll.. Dcullich isl zu sehen, daB dcr Ferntcil vcrgleichsweise groB isl, und daG die Vi- 
sus-Linie 0,9 vcrgleichsweise lief in die Peripherie des Femteils verlaufl. 

[0044] Fig. 2 zeigl den Fall, daB anslelle eincr iheorclisehen, fehlerfreien spharischen Flache cine tatsachlich geferligle 
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spharische Flache mil Fehlern cingeselzl wird. Die Abweichungen dor gemaB Fig. 2 vcrwendelcn sphiirischen 1 lactic 
sind geringlugig groBcr als in ISO 10322 spczilizierl und cnisprechcnd den lypisehcn Abweichungen von sphiirischen 
Flachcn, wie sic von Drillanbielern fur die Fcrligung von Rezeplglascrn koslcngiinslig angebolen werden. Als rezeptop- 
limiorle Flache wird die bci dem Beispiel gemaB Fig. 1 vcrwcndclc progressiv-atorischc Flache verwcndeU die fur die 
s Ihcorclische Basisllachcopiiinierl worden isl. 

10045] Deullich ist zu schen, daB die Isoli nic des Visus 0,9 im Fernleil nichl niehr so lief wie in Fig. 1 verlaufl, sondern 
holier in den Pern lei 1 hi ncinragl. 

[ 0046 1 Fig. 3 zeigl cin erfindungsgeniaBes Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die Basisflache die gcferiigle spharische Fla- 
chc mil Abweichungen an der Tolcranzgrenzc aus Fig. 1 isl. Die rezeplopiiinierle Flachc isl wiedcrum cine progressiv- 
10 atorische Flachc, die jedoch fur die laisachlich verwendeie und vorder Opliniierung venucssende Basisflache eigens op- 
timierl worden isl. Die fsolinien des Visus verlaufen genau sowic bci dem "Idcalfall" gcniaB Fig. 1, insbesondere verlaufl 
die Isolinie des Visus 0,9 genau so lief wie bei dem rein theoretischen Beispiel gemaB Fig. 1 . 

[0047] tlberraschenderweise hat sich dahei herausgestelll. daB die Toleranzen einer gefertigten progressiv-alorischen 
Flachc, die fur cine reale, ichlerbchaflele Basisflache berechnel worden ist, keinen so groBen EinfluB auf den Visus ha- 

15 ben, wie die Toleranzen der Basisflache. Damil erhall man ein der Praxis gcgenuber dem Stand der Technik verbesserles 
Brillenglas durch die Abstimmung dcr progressiv-alorischen Flache bzw. allgemein der rezeploptimierlen Flachc auf 
erne reale und vermessene BasisHache. Diese Vorgehensweisc isl dabei insbesondere dann, wenn cine ganzflachige und 
schnelle Vennessung der BasisHache crfolgt, kosiengunsiiger als von vornhcrein die Basisflache mogiichsi exakl zu fer- 
ligen. Zudcm verhall sich cine Konibinaiion aus vennesscner BasisHache und darauf abgeslimmler rezeplopiimierter 

20 Flache fchlertoleranter als eine Kombinalion aus mogiichsi exakl hergeslellter Basis Flache und Iheorctischer rezeplop- 
liniierler Flache. 

1 0048] Vorslehend is( die Erfindung anhand eincs Ausfuhrungsbeispiels ohne Besclirankung des allgemeinen, der vor- 
liegenden Anmeldung und den Anspruchen entnehmbaren Erfindungsgedankens beschrieben worden. 

25 PaientansprLiche 

1 . Vcrf ahrcn zu r Hers! c 11 u ng ci ncs B ri 1 1 cnglascs, bci dc 1 1 1 

zunachsl ein einseitig fertiges, ungerandetes Brillenglas (im folgenden als Blank bezeichnel) hergeslelll wird, d. h. 
ein Brillenglas mil lediglich einer fertiggeslelllen oplischen Flache (im folgenden als Basisflache bezeichnel), 
30 anschlieBend enlsprechend den Daten eincs Brillenrezepls eine rezepioplimierte Flache berechnel, und 

dann die rezeploplimierle Flache enlsprechend den bercchneten Dalen geferligl wird, gekennzeichnct durcli die 
folgenden Schritte: 

nach der Herstellung des einseitig fertigen Brillenglases wird die Basisflache vermessen, 

die rezepioplimierte Flache wird nichl nur unter Berucksichtigung der Daten des Brillenrezepls, sondern auch unter 
35 Beriicksichligung der tatsachlichen Fonn der Basisflache berechnet und gefertigt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichncl, daB die rezepioplimierte Flache unter Berucksichtigung 
der Abweichung der IST-Werte der Pfeilhohen der Basisflache von den thcorelischen SOLL-Werten berechnet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die rezeptoptimierte Flache nichl nur unter Be- 
rucksichtigung der grundlegenden oplischen Dalen des Brillenrezepls (spharische Wirkung, Asligmatismus, Achs- 
lage des Asligmatismus), sondern auch unier Berucksichtigung der individuellen Daten (Pupillenabstand,' Horn- 
haut/Scheiiel-Abstand, Vorneigung usw.) des Brillentragers sowie gegebenenfalls der Form der Glaserringe der ee- 
wahllen Fassung berechnel wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die rezeploplimierle Flache eine progressive Flache 
ist, d. h. eine Flache, deren Wirkung in Gebrauchsslellung sich zwischen wenigslens zwei Bereichen andert. 

45 5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die progressive Flache auch eine eventuelle, gemaB 

dem individuellen Brillenrezepl erforderliche astiginalische Wirkung aufbringl. 

6. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnel, daB die rezeptoptiniierle Flache eine atorische Flache ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Basisflache eine rotationssymme- 
trische Flache oder eine atorische Flache ist, deren Fonn aus ast.hetischen Griinden zur Anpassung an die Form der 

50 Glasemnge einer Brillenfassung gewahlt ist, und deren astigmatische Wirkung in der Regel nichl zur Kompensalion 

eines eventuellen Astigmatismus des Auges dient . 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnel, daB die BasisHache eine zumindest annahernd spharische 
Fonn hat. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Vermessung der BasisHache 
55 ganzflachig erfolgt. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Vermessung der Basisflache 
punktuell erfolgt. 



1 1 . Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB aus den vermessenen Punklen der Basisflache eine 
theoretische Flache abgeleilet wird, die zur Bcrechnung der rezeptopliniierlen Flache verwendel wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnel, daB die rezeptoptimierte Flache niittels Sliilz- 
slellen berechnel wird, die mil den MeBpunkten zusanmienfallen. 
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Figur 1: 

sphO f 5 Add 2,0 

Vorderflache: theoretische, spharische Flache 

Rezeptoptimierte Flache: Progressiv-atorische Flache, die zu der theoretischen Basisflache optimiert 
wurde 

Visusverteilung 



Visus mil fester Akk. < AV^2.0) 
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Figur 2: 

sph 0,5 Add 2,0 

Vorderflache: gefertigte, spharische Flache mit Abweichungen an der Toleranzgrenze 
Rezeptoptimierte Flache: Progressiv-atorische Flache, die zu der theoretischen Basisflache optimiert 
wurde 

Visusverteilung 



Visus mit fester Akk. (AV=2.0) 
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Rgur 3: 

sph 0,5 Add 2,0 

Vorderf lache: gefertigte, spharische Flache mit Abweichungen an der Toleranzgrenze 
Rezeptoptimierte Flache: Progressiv-atorische Flache, die zu der gefertigten und vermessenen 
Basisflache optimiert wurde 

Visusverteilung 



Visus mit fester Akk. <AV=2.0) 
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